2. UHLY

2.1 ZAPIS A OZNACOVANIE UHLOV

—- —
Dve polpriamky VA, VB, ktoré maji spolo¢ny zaciatok v bode V delia rovinu

na dve Casti. Tieto Casti nazyvame uhly.

UHOL - je ¢ast’ roviny ohrani¢ena dvoma polpriamkami, ktoré maja spolo¢ny zaciatok.
Polpriamky sa nazyvaji ramena uhla a ich spolo¢ny zaéiatok vrchol uhla.

A

Uhol sa znazoriiuje pomocou ramien, medzi ktorymi sa vyznaci oblu¢ikom vrchol uhla.

Uhol : < AVB
VrchoI:V_>

—

Ramena: VA, VB

Zapisovanie uhlov

1. sp6sob — pomocou troch bodov
< AVB (mensi, vnatorny uhol)

B

A

B

& AVB (vicsi, vonkajsi uhol)

Pri zapise uhla pomocou troch bodov je VRCHOL VZDY V STREDE ZAPISU.

2. spdsob — pomocou pismen gréckej abecedy a, 3,7y, 0 ....
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1. Zapis uhly, ktoré su na obrazku vyznacené oblucikom.
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2. Vyznaé a zapis vSetky uhly, ktoré sii na obrdzkoch.
b) c)

3. Na obrazku a) je < AVB. Ktoré 7 vyznacenych bodov su bodmi tohoto uhla a ktoré nie?
Na obrazku b) je &« AMK. Vypis vSetky body, ktoré mu patria.
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4. Vypis z obrazka: C M
a) uhol:
b) ramena uhla: L )]_;)
X
c) vrchol uhla: E A D
d) body, ktor¢ patria uhlu: K

— —
5. Vnutri uhla AVD je zostrojend polpriamka VB a polpriamka VC.
a) Ktoré z bodov vyznacenych na obrazky st bodmi < AVC?

b) Ktorym uhlom patri bod P?

c) Ktory z vyznacenych bodov patri < AVC aj « BVC?

6. Nacrtni « EVF a priamku p tak, aby mali:

a) spolo¢ny len jeden bod. ¢) spolo¢nu polpriamku.
b) spolo¢nu usecku. d) ani jeden spolo¢ny bod.
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7. Pozri sa na obrdzok a vyber sprdavne tvrdenia. A
a)Aep d) A¢a y
b)Befp e) Aea B 3
C)Bea )Bgp O

- — G
8. Zvol’ si polpriamky KL a LM. VySrafuj & KLM.

9. Dané su body A, B, C, D, E. Zostroj priamky AE, AB, CE, CD . Vyznac uhly:
a) * BAE=q b) « AEC= c) x ECD =y



10. Na obrazku je vyznaceny uhol a je pomenovany pismenom o. Tento uhol sa da zapisat’ aj inym
sposobom. Zisti, ktory zdpis je nesprdavny.
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11. Zapis nazov uhlu vyznaceného oblucikom.
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! 12. Zakresli : a) body K, L, M, N, O tak, aby patrili < ABC.
b) body X, Y, Z tak, aby nepatrili <« ABC.

A

2.2 _RYSOVANIE UHLOV A MERANIE ICH VELKOSTI

Ako meriame uhly.

Naéstroj na meranie uhlov sa nazyva uhlomer. Ma tvar polkruhu a st na iom vyznacené stupne.
Mensie jednotky (minuty, sekundy) st ve'mi malé a preto sa na uhlomere nevyznac¢ujia. Na uhlomere
st dve stupnice, aby sme mohli merat’ uhly z oboch stran. Stred uhlomera priloZime na vrchol uhla
tak, aby sa rameno uhla krylo so za¢iatkom cCiselnej stupnice, ktora sa za¢ina ¢islom 0 pri danom
ramene. Druhé rameno urcuje ¢iselnu hodnotu velkosti uhla.

Velkost’ uhla uréujeme v stupfioch . Mensou jednotkou st mintty a sekundy.

Vel’kost’ uhla je 60°. Velkost’ uhla je 55°.



1. Pozri sa, ako kocur meria uhol. Je to spravne, alebo urobil niekde chybu?

3. Zmeraj a zapis vel’kost’ uhlov. N

4. Na prvom obrazku vidime vyznaceny uhol, pod akym moéze futbalista kopnut’ loptu, aby urcite
trafil branku. Vyzna¢ uhly pri ostatnych futbalistoch, pomenuj pismenami gréckej abecedy, odmeraj
a zapis ich velkost'.




5. Pomenuj Stvoruholniky. Zmeraj a zapis vel’kost’ vautornych uhlov Storuholnikov.
A (

6. Spocitaj vietky vniitorné uhly v kazdom $tvoruholniku. Co pozorujes? Napi§ svojimi slovami:

7. Najskor odhadni a potom odmeraj vel’kosti uhlov a, p, 7.
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8. Uhly oznac pismenami gréckej abecedy. Odmeraj a spravne zapis ich vel’kosti.
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9. Na obrazku je znazorneny tatransky stit Rysy. Marek sa vydal na vrchol z pol'skej strany a Roman
zo slovenskej strany. Ktory z dvoch turistov iSiel strmSou cestou? O kolko stupiiov bolo strmsie
stupanie vacsie? (uhly odmeraj)
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10. Odmeraj vel’kost’ uhlov a zapis: | « AVB| =
B |z AvC] =

|2 AVD| =

|« BvC| =

C |« BVD| =

|« cvD| =

A \Y D

11. Toto je Petrova tradi¢na cesta zo Skoly domov. Hned po vyucovani ide na tréning na Stadion. Po
tréningu si ide zaplavat’ na plavaren. A konecne prichadza domov. Ur¢i velkost’ uhla:

a) ktory zvieraju cesty spajajuce Skolu so stadionom. Dany uhol oznac¢ alfa.

b) ktory zvieraju cesty spajajice $tadion s plavarniou. Dany uhol oznac beta.

C) ktory zvieraju cesty spajajlice plavaren s Petrovym domom. Dany uhol ozna¢ gama.
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13. Meranim zisti vel’kosti danych uhlov a zapis.
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14. Odmeraj vel’kost’ uhlov na obrazku a zapis.
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15. Narysuj uhly danych vel’kosti:.

a) y=235° g) a=129° m) y = 240°
b) o =45° h) |« XYZ| = 142° n) o = 194°
c) |« BAC| = 84° i)| < LES| = 163° 0)| € STU| =267°
d)| « VLK| = 62° i) o=137° p) |« LOM| =315°
e) | 2 XYZ| =90° k) &=180° Ne=213°
f) o=65° ) |« RAK| =111° s) o= 360°

16. Prekresli si obrazok do zoSita. Narysuj uhly tak, aby | « AVB|=a, |« BVC|=8,|« EVF|=y,
|«CcVvD|=5,|«DVE| =n,|«FVG|=r.

a =40° d=160° \/:70O A
\
[ r=55°T [n:80° T p=35° Vv

17. Zostroj obdiznik EFGH s rozmermi 7 cm a 5 cm. Potom uhlomerom odmeraj velkost’ uhla FEG
a vel'kost’ uhla HGE. Rozhodni, ktory je vacsi.

18. Zostroj l'ubovol'ny $tvoruholnik ABCD a odmeraj velkost’ uhla DAB, uhla CBA a uhla BCD.

19. Z miesta A vedu tri cesty. Prva vedie presne na juh. Druha cesta je od prvej cesty odklonena na
zapad o 45°. Tretia cesta vedie presne na vychod. Aky uhol zviera druha a tretia cesta?

20. Narysuj uhly |« AVB| =40°,| « AVL| =60°, |« AVO| =2. |« AVLI, |« AVM |=90°,
|« AVX|=2] < AVM|. Zapis velkosti uhlov | &€ AVO| , |« AVX|

21. Z miesta A vedu tri cesty. Prva vedie presne na juh. Druha cesta je od prvej cesty odklonena na
zapad o 45°. Tretia cesta vedie presne na vychod. Aky uhol zviera druha a tretia cesta?

2.3  ROZDELENIE UHLOV PODLCA VELKOSTI

ostryuhol 0°<w <90 prawy uhol «a =90°

Y

ramend priameho uhia sU opaéné polpriamky

| nekonvexny uhol 180° < . < 360" | [pinyuhol :=360°| [ nulowyuhol a=0°

. <XQY a = 300° 360* by vo P R
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1. Pod obrazky napis, o aky uhol sa jedna podla vel’kosti.

m
2. Rozdel’ uhly podl’a vel’kosti:

a) 53°,320°, 17°, 90°, 94°, 142°, 1°, 0°, 128°, 73°, 193°, 316°, 291°, 108°, 15°, 360°, 41°, 60°, 180°
b) 213°, 168°, 65°, 33°, 90°, 120°, 99°, 360°, 45°, 218°, 359°, 181°, 2°, 57°, 146°, 0°, 16°, 288°,179°
C) 32°, 106°, 89°, 95°, 171°, 54°, 180°, 6°, 257°, 360°, 184°, 68°, 155°, 90°, 30°, 47°, 267°, 313°, 5°

3. Narysuj dve roznobezky p, q. Ich priesecnik oznaé P. Vzniknii Styri uhly, oznad ich a, f, y, o.
Odmeraj ich velkost’ a urc¢ typ uhlov.

4. Zapis, ktoré 7 vyznacenych uhlov su: a) ostré:

A E b) tupé:

¢) nekonvexné:

D
5. 84 dané uhly a= 91°, = 112°. Ur¢ Styri uhly, ktoré sii mensie ako uhly a a p, nie sui vSak ostré.

6. Dané st uhly a = 79° f=97° y=189° 6 = 293°. Napis vel’kost’ troch uhlov, ktoré:

a) st mensSie ako [, ale nie st ostré: f) st mensie ako d, ale nie st tupé ani ostré:
b) st vicsie ako a, ale nie su tupé: g) su mensie ako v, ale nie st ostré:

C) su mensSie ako vy, ale nie st tupé:

d) st mensie ako 9, ale nie st ostré ani nekonvexné:

) st mensie ako 9, ale nie st tupé ani nekonvexné:

7. Ostré uhly vyfarbi zelenou, tupé uhly modrou a pravé uhly cervenou. Vyznac vSetky nekonvexné
uhly vyfarbi Ztou.

« 4 A
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8. Odmeraj uhly na obrazku a urc typ uhlov.

|« AVB|=
|« AVC|=
| < AVD| =
|« AVE | =
| < AVF| =

A

9.V atvaroch znazorni vautorny pravy uhol oblucikom s bodkou, vnitorny ostry uhol oblucikom
a vniitorny tupy uhol dvoma obli¢ikmi. Ako nazyvame uhly pri vrcholoch K, F a S?
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10. V mnohouholniku ABCDEF vyznac ostré uhly, v mnohouholniku HIJKL vyznac tupé uhly.
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11. Doplii tvrdenia tak, aby boli pravdivé :

Plny uhol méa velkost’ . Tupy uhol méa velkost’ mensiu ako a je zaroven vacsi ako
. Priamy uhol sa sklada z pravych uhlov. PIny uhol sa sklada z priamych

uhlov.

12. Pomenuj uhly pismenami gréckej abecedy, zmeraj ich vel’kost’ a urc typ uhla.

~




13. St dané vel’kosti uhlov: a. = 40°, f = 100°, y = 150°. Aky vel’ky bude uhol 6, o ktorom plati:
a) je vacsi ako uhol a, mensi ako uhol P a nie je ostry,
b) je mensi ako uhol B, vacsi ako uhol a a nie je tupy,

¢) je vacsi ako uhol y a nie je tupy?

14. Mam pravy uhol. Kol'ko uhlov s velkostou 15°, 30° a 45°mdzem don vpisat™?

2.4 HODINY AUHLY
Cislice na hodinach ,,rozdeluju hodiny na dvanast’ rovnakych uhlov. Kazdy
zZ tychto uhlov ma velkost 360°: 12 = 30°, lebo cely uhol dookola ma 360°.

1. Dokresli druhu rucicku hodiniek tak, aby obidve spolu zvierali :

e) priamy uhol

2. Vyznac a vypocitaj uhol, ktory:

a) opiSe mala ru¢ic¢ka od jednej hodiny do piatej hodiny.
b) opiSe mala rucicka od tretej hodiny do Siestej hodiny.
c¢) opise mala rucicka od druhej hodiny do 6smej hodiny .
d) opise mala rucicka od Stvrtej hodiny do piatej hodiny.




3. Vyznac a vypocitaj uhol, ktory prejde vel’kd rucicka za:
a) 5 minut b) 20 minut ¢) 55 minut d) 35 minut e) 10 minat ?

4. Vyznac a vypocitaj uhol, ktory prejde:
a) vel'ka rucicka od jednej do pol tretej ¢) malé rucicka od 4:00 do 10:00.
b) velka ru¢icka od tretej do piatej d) mala rucicka od 6:00 do 12: 00.

5. Zisti, aky uhol opise:
a) hodinova rucicka za : tri hodiny, Sest’ hodin, dvanast’ hodin
b) minutova rucicka za: 1 min., 10 min., 45 min.

6. Zisti, kol’ko ¢asu potrebuje:
a) hodinova rucicka na to, aby opisala uhol 45°, 240°, 300°.
b) minatova rucicka na to, aby opisala uhol: 90°, 180°, 300°.

25 OSUHLA K

1. a) Zmeraj a zapi§ velkost’ uhla na obrazku.

b) Zostroj os uhla.

C) Zmeraj a zapis vel'kost’ obidvoch uhlov, ktoré vznikli. '
d) Co pozorujes? Zapis svojimi slovami. )/N[/

2. Zostroj osi uhlov. N L
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2. V rovine su $tyri rozne body K, L, M, N. Zostroj 0os <LMN, <KNM, <LNM
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3. Narysuj :
a) tupy uhol a zostroj jeho os. d) priamy uhol a zostroj jeho os.
b) pravy uhol a zostroj jeho os e) ostry uhol a zostroj jeho os.

c) nekonveny uhol a zostroj jeho os.
Meranim sa presvedg, Ze os rozdelila uhol na dva zhodné uhly.

4. Zostroj kruznicu k(S, 6cm). Na kruZnici vyznac tri rézne body a potom zostroj osi uhlov, ktoré
maju vrchol v strede kruZnice a ramené prechadzajii danymi bodmi.

5. Narysuj uhly a zostroj ich osi.

a) o=209° d) o =127° g) a=231° i)y =298°
b) B =67° e)y=32° h) 6 =73° k) 6 =52°
c)y=146° f) o= 94° i) o = 86° 1) a=164°
6. Narysuj:

a) tvorec KLMN, ak | KL |=6 cm. Zostroj os uhla pri vrchole M.
b) obdiznik ABCD, ak | AB| =7 cm, | BC|=5 cm. Zostroj os uhla pri vrchole C.



7. Zostroj osi uhlov vyznacéenych oblucikom.

Y, u X E
z
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8. Narctni si obrazky a dopli.

Os rozdeli ostry uhol na dva uhly .

Os rozdeli pravy uhol na dva uhly.

Os rozdeli tupy uhol na dva uhly.

Os rozdeli priamy uhol na dva uhly.

9. Narysuj uhol AVB mensi ako pravy uhol a zostroj jeho os. Na osi vyzna¢ bod O a zapis zhodné
uhly.

10. Peter narysoval uhol AVB a jeho o0s. Na osi vyznacdil bod C. Sused vSak vygumoval jedno

rameno uhla AVB. Dorysuj chybajiice rameno a doplii udaje.
|« A1V1B1 | = | < A2V2B, | = | < A3V3B3 | =

Ci e

Al

11. Rozdel’ uhol na polovice bez pouZitia uhlomera.




2.6 PRENASANIE A GRAFICKE POROVNAVANIE UHLOV

1. Prenes uhol na priamku tak, aby bol:

a) bod B v bode D. b) bod F v bode H.
A E
B c e £
0 b *

H 14
. = .

2. Narysuj 'ubovol'ny < KLM a polpriamku VA. Potom pomocou kruzidla prenes < KLM

k polpriamke VA tak, aby platilo | < AVB| = |« KLM .

3. Zostroj 'ubovolny stvorec ABCD a priese¢nik jeho uhloprie¢ok AC, BD ozna¢ S.
Graficky zisti, ktory z uhlov je vacsi.
a) < ACD alebo « CAB b)) « ASD alebo « BSC c) « CAB alebo « ABD

4. Narysuj trojuholnik so stranami 6 cm, 75 mm a 8 cm. Vnatorné uhly prenes a zisti, ktory najvacsi.

5. Graficky porovnaj dvojice uhlov:

JANIVANY/

6. Graficky porovnaj trojicu uhlov.

£ N




2.7 GRAFICKE SCITOVANIE A ODCITOVANIE UHLOV

1. S¢itaj a odcitaj uhly graficky.

A

2. St dané uhly. Graficky scitaj a od¢itaj uhly, vysledok farebne vyznac :

a) Pty f)o+tn +a K)o—p p)e-o
b) a+d g p+m +e N é-—o No-vy
c)ytm hye+ta+¢ m)e-m s)¢-9
d o+ Hy+td+to n)e—a tha-m
e) eta eto+d 0)y-9d u)m- o

L o

(E3)

3. Narysuj dva I'ubovol'né ostré uhly a zostroj ich graficky sucet.

4. Narysuj uhly s danou vel’kost’ou. Potom zostroj uhol, ktory je ich suctom.
a)a=33°,B=58°  b)a=45°$=79°  c)a=72°p=66° d)a=102°,p=31°

2.8 GRAFICKE NASOBENIE A DELENIE UHLOV

1. Narysuj uhly o = 48°, = 86°
a) zostroj uhol y=2.a b) zostroj uhol 6=2.0

2. Narysuj obdlnik ABCD so stranami vel’kosti 7cm a 4cm. Prieseénik uhloprie¢ok AC a BD

oznac P. Zostroj:
a) sucet uhlov CDP a BPA c) dvojnasobok uhla
b) rozdiel uhlov DPC a DAP d) polovicu uhla.



3. Sut dané uhly. Graficky vyndsob a vydel’ dané uhly, vysledok farebne vyznac:

a) 2.m )3.0 k)p:2 p)m:4
b) 2.a 2)3.B Ne:2 re:4
c)2.B h)3.e m)m:?2 s)o:4
d) 2.y i)4. a n)o:2 t)p:4
e) 2.6 D4y 0)o:2 u)o:4

4. Narysuj bez pouZitia uhlomera uhly: 60°, 120°, 30°, 90°, 45°¢

2.9 STUPNE A MINUTY

Velkost’ uhlov meriame v stuptioch (1°) . Mensie jednotky st mintty (1°).
Premena stupfiov na minuty: 4°=4.60" = 240" ,4°27" =4 .60" + 27" = 240" + 27" =267’
Premena mintt na stupne: 120°=120": 60" =2°, 138" =138": 60" =2° 18"( lebo 138 : 60 = 2 zv. 18)

1. Premeii stupne na minuty:

a) 10° = e)45° = i) 17° = m) 76°= r) 90°=
b) 73°= f) 68° = J) 96° = n) 319° = S) 113°=
c)215° = g) 29° = k) 82° = 0) 124° = t) 124° =
d) 210°= h) 163° = 1) 403° = p) 159° = u)318° =
2. Premeri na minuty:

a) 5° 327 e) 217° 56’ 1) 62° 10° m) 16° 317 r 13°56°
b) 93° 15° ) 69° 32° j) 92°24° n) 72°19’ s) 82° 19’
c) 3°46° g) 25° 197 K) 33° 157 0) 10° 15° t) 92° 7

d) 51° 34’ h) 216° 8’ 1) 105° 137 p) 162° 8’ u) 248° 38’



3. Vyjadri velkost’ uhlov v stupiioch a minutach:

a) 180° e) 3249’ i) 4 200" m) 9 135 r) 7 000 *
b) 197 f) 2 148’ j) 17207 n) 5641’ s)5 120
c) 811° ) 1345 k) 2927 0)2 165 t) 3719’
d) 632’ h) 3 150" ) 3178’ p) 7237’ u) 4 651°

4. Vypoditaj, kol’ko minut ma:
a) pravy uhol b) priamy uhol ¢) plny uhol

5. Doplii chybajuci udaj tak, aby platila rovnost’.
a) 10°30"= °90’ ¢) 60° 20'=59°
b) 120°10"=  °70° d) 185°5'=184°

6. Janka narysovala uhol vel’kosti 60° a Ema uhol velkosti 3 600°. Kto narysoval va¢si uhol?

2.10 NUMERICKE OPERACIE S UHLAMI
Scitovanie uhlov

Osobitne s¢itujeme stupne a osobitne minuty.
PRIKLADY:

7° +25°=132°

7° 35" +25° 4'=32°39’

7° 41" +25°36"=32°77"=33°17" (ked'ze 1° ma 60°, v 77" sa nachadza prave 1° a eSte zostalo 17")

1. Vypocitaj sucet uhlov:

a)a=79° B =46° d)d6=7°19", ® =5°23’

b) y=54° a=105° e) o =45°38",p=63°54"

c)p=12°, 0=215° f) 6 =43°50", B=27°60

2. Vypoditaj:

a) 45°+ 53° = g) 35° 39" +78°45'= m) 77° 59" + 33°20'=
b) 27°+ 39° = h) 76° 54" + 154° 47" = n) 127° 43" + 58°17'=
c) 38°+ 29°= i) 23° 30" +46°20'= 0) 174° + 67°27 =

d) 215°+ 127°= j) 69° 58" + 138° 07" = p) 165° + 77°39" =

e) 96°+ 15°= K) 84° 57" +145° 44" = r 148° 46" + 57°19'=
f) 145°+ 55°= I) 67°59"+129° 04" = S) 318°29" +24° 35'=

Odcitovanie uhlov

Osobitne odc¢itujeme minuty a 0sobitne stupne. Ak je v mensenci menej minut ako v mensiteli,
upravime ho tak, aby sme mohli od¢itovat’.

PRIKLADY:

54°-26°=28°; 54°38"-26° 11'=28°27"

54° 11" -26° 38" v tomto pripade nevieme od¢itat’ 38"od 11", preto si z 54° jeden stupen
premenime na minaty 53° 71" a od¢itame. 53° 71°- 26° 38" =27° 33’

37° - 22° 47" v tomto pripade nemame v mensenci ziadne minuty, preto si opét’ jeden stupent
premenime, a tym ziskame 60°. Potom mo6Zeme od¢itat’ 36° 60 - 22° 47'= 14° 13’

1. Vypocitaj rozdiel uhlov:

a)a=96°p="71° d) 6=28° 78", ® =4° 18’
b) y=154°, o = 83° e)a=126°41", p =54°59’
c) B =245°, o =95° f)6=>51° Bp=17°37"



2. Vypocitaj:

a) 56° - 18° = g) 158° 29" - 78° 15'= m) 418° 35" - 294° 18'=
b) 109°- 42° = h) 174° 38" - 23° 27" = n) 136° - 58°17'=

C) 49°- 19°= i) 164° 10" - 36° 20'= 0) 198° 42" - 59°27" =

d) 247°- 208°= j) 234° 58" - 138° 07" = p) 165° - 77°39" =

e) 361° - 47°= K) 284° - 135° 28" = 1) 148° 46" - 57°19'=

f) 286° - 104°= ) 135° 17" - 129° 36" = s)318°29" - 24°35'=

3. Je dany uhol y = 120° 10". Uhol a je 0 30° 30" mensi. Vypocitaj vel'kost uhla a.

4. Vypocitaj sucty a rozdiely vel’kosti uhlov:

a) 52°17°, 64°25° f) 73°32°, 86°58’ K) 89°17", 3°49’
b) 95°48°, 32°06° g) 48°357, 130°52° 1) 154°32°, 0°55°
c) 45°30°, 22°20° h) 160°5°, 10°55° m) 30°35°, 18°25°
d) 80°, 30°10° 1) 58°36°, 28°29° n) 182°, 144°16’
e) 142°497, 130°25° J) 49°16°, 29°31° 0) 136°, 10°52°

5. Vypoditaj suéet a rozdiel uhlov:
a)a=137°14",3=93°47 C) aa=98°24", B =54°27
b) o =235°09", B =168°32" d) a=63°44", 3 =52°59

6. Doplii tabul’ku tak, Ze spocitate , resp. odcitate vidy uhly v tabulke:

+ 17°52 " | 57°48 © | 74°04° 112°31° - 188°12" | 149°03" | 162°50" | 149°50°
16°50° 16°59°
48°27° 67°08"
87°03° 96°50°
161°47 ° 6°58"

7. Doplii vysledky v postupnosti prikladov. Je vysledok v poslednom ramceku spravny?
£ 55°10° + 54’
-0°2

C_
CJ C

+120°46

20°35°
-51°31

-13°13°



Nasobenie a delenie uhlov

Uhly nasobime numericky tak, Ze ¢islom nasobime zvlast’ stupne a zvlast’ mintty. Ak je pocet minut
vacsi ako 60, premenime ich na stupne.

PRIKLADY

16°.2=32°

26°17°.2=26°2+17".2=52°+34"=52°34"

34°46°.2=34°.2+46".2 =68°+92'=68°92 "= 69°32" (92" =1°a32)

Uhly delime numericky tak, ze ¢islom vydelime zvIast stupne a zv1ast’ minaty. AK je pri deleni
dvomi pocet stupniov neparne ¢islo, jeden stupen premenime na mintty.

48°:2=24°

56°127:2=56°:2+12":2=28°6"

49° 28" : 2 =48° 88" (jeden stupent sme si premenili na mintity) = 24°44’

1. Vynasob:

a)52°.2= e) 26°48°.2= 1)44° 15" .2 = m) 73°51". 2 =
b) 102°.2 = f) 94°55".2= J) 29°27".2= n)8§7°16". 2=
c)18°25".2= g)37°46°. 2= K) 112°30".2 = 0)63°28".2=
d) 306° 18". 2= h) 69° 20°. 2= 1) 144°10". 2 = p) 57°49°.2 =

2. Vydel’:

a)48°:2= e)37°:2= 1)209°32 ":2= m) 107°:2 =

b) 176°: 2 = f) 156° 587:2 = J)218°46": 2= n)323°30 ":2=
C) 94°36":2 = g) 60°48 :2= k) 175°38 ": 2= 0)81°46": 2=
d) 124° 46 : 2= h) 145° 56" : 2 = [)387° 12" :2= p) 139°16": 2=

3. Doplsi tabul’ku:

a 30°

2.0 180° 240° 260° 300° 360°

a:2 30° 60° 75°

4. Vypocitaj:

a) 104°54".2 = g)116° 54" .3 = m) 16°34":2 = t) 307°06": 6 =
b) 112°38" .2 = h) 102°18" .4 = n)212°58": 2= u)212°48": 4 =
c)143°17".2= 1)43°17°.5= 0)143°16:2 = v) 146° 15" 5=
d)9°09".2= j)29°08 .6= p)9°02:2= x)337°12 ":3 =
e)25°40°. 2= k) 5°40".8= r)17°28 :2= z)215°9:3=
£)175°02".2 = 1)15°02" . 4= s) 306° 52" : 2= y) 125°8": 4 =
5. Vypocitaj:

a)37°12'+43° 18" = d) 89°34'+ 19°42'= g) 36°48": 2 =

b) 71° 89'+ 72° 18'= e) 42° 33+ 60°95'= h) 43° 52'+2°28'=

c)12°24":2= f) 90° - 45°18'= 1) 52°45°+ 70°23'=



J) 1°45'+93°36'= n)2°52:2= S) 55°557-33°33'=

K) 5° 47+ 23° 18'= 0) 22°457-9° 57'= t)37°52".2 =
1) 43° 45'- 25° 3'= p) 12°4 "+ 54° 53'= U)47°56".2 =
m) 21°54": 2 = r) 82° 40"- 70° 1'= V) 56°127.2 =

211 SUSEDNE A VRCHOLOVE UHLY

b

dvojica susednych uhlov a, 8
a+p=180°

dvojice vrcholovych uhlova, 8 a y, 6

a=8, y=6
1. Odmeraj a zapis vietky uhly, ktoré zvierajii priamky na obrdzkoch. Co si zistil?

m 9""%}
vr polové uhly: )
\ ramend

2. Uhly a a p su susedné. Ur¢ chybajuci uhol.

a B
50°
68°30 "
125° 17’

3. Narysuj tri priamky p, r, s prechadzajice jednym bodom tak, Ze priamky priamky p, r zvieraji
uhol 47° a priamky r, s st na seba kolmé. Aky uhol zvieraji priamky s, p? Najprv uhol odmeraj
a potom ho presne vypocitaj.

4. Vypocitaj vel’kosti uhlov a, 8 .

67°13° p 14252




5. Vypocitaj vel’kosti uhlov vyznacenych na obrazku. Zorad’ vel’kosti vSetkych vnutornych uhloy

Stvoruholnika ABCD od najvii¢Sej po najmensiu.

Nn7°%3

6. Narysuj uhol AVB, ktory ma velkost’ oo = 127°. Narysuj uhol B, ktory je k nemu susedny. Meranim

aj vypoc¢tom zisti velkost’ uhla 3.

7. Vypocitaj vel'kosti susednych uhlov k uhlom o =78°, = 106° v=90°, 6= 151°. Ktor¢ z tychto
uhlov su ostré, ktoré tupé a ktoré pravé?

8. Dopocitaj zvysné uhly a vyplii tabul’ku:

uhol a) b) C)
S57°17 70°26°
72°54" 81°237 o Y
Y 62°47" 62°53°

9. Uhol ABC ma vel’kost’ 35°20°. Vypocitaj vel’kost’:
a) vrcholového uhla k uhlu ABC. b) smedného uhla k uhlu ABC.

10. ZakruZkuj obrazok, na ktorom je oblucikmi vyznacend dvojica susednych uhlov.

11. Zakruzkuj obrazok, na ktorom su oblucikmi vyznacené vrcholové uhly.

A B C D
% ~~

12. Ku kaZdému uhlu vyznac oblucikom:
a) susedny uhol

b) vrcholovy uhol



13. Vyznac vietky uhly na obrdzku. Vypocitaj ich vel’kost’ a zapis.

14. Vyznac a zapis vsetky dvojice vrcholovych a susednych uhlov.

H G

E F
15. Vyber sprdvnu dvojicu vrcholovych uhlov.
A)a,d C)B,o

B)a,y D) &,y

16. Dopocitaj zvysné uhly:

Qo> o
- C

17. a) Vypis dvojice susednych uhlov . b) Vypis dvojice vrcholovych uhlov
C D
\/
A B

18. Dany je uhol o = 125°. Akl velkost’ ma uhol B, ak vies, Ze je k nemu susedny? Vypocet zapis.
19. Uhly 6 a ® st vrcholové uhly. Uhol 6 = 70 °. Aku vel'kost ma uhol o ?

20. Narysuj dva susedné uhly, odmeraj ich velkosti a vysledky zapis.



21. Vyznac a zapis niekol’ko dvojic susednych uhlov.

22. Vyznaé a pomenuj k danym uhlom vrcholové a susedné uhly.

23. Vypis dvojice susednych a vrcholovych uhlov.

}Z//Z/ .

24. Aka je velkost’ uhla o na obrazku?

45°

45°

25. Aku velkost’ maju uhly a, 3, y, 6 na obrazku?




26. Odmeraj vel’kosti danych uhlov a vypocitaj vel’kosti susednych a vrcholovych uhlov.

P
I o/ /n
0= B= y=
Velkost’ susedného uhla k uhlu a je , k uhlu B je , kuhluy je
Velkost’ vrcholového uhla k uhlu a je , k uhlu B je , kuhluyje

21. Zisti velkost’ uhla COM, ak polpriamka OC je osou uhla KOA.
C A

28. Urc¢ velkost’ uhla y, ak § = 30°.

)

29. Rozhodni, ktoré tvrdenie je spravne. Nesprdvne tvrdenia oprav. Ku kaZdej moZnosti si nacrtni
obrazok.

a) Susedny uhol k ostrému uhlu je tupy uhol.  ¢) Vrcholovy uhol k ostrému uhlu je tupy uhol.

b) Susedny uhol k pravému uhlu je plny uhol.  d) Vrcholovy uhol k tupému uhlu je tupy uhol.

2.12  UHLY V TROJUHOLNIKOCH
Podra dizok stran pozname:

a) rovnostranny trojuholnik - ma vSetky strany rovnako dlhé.

b) rovnoramenny trojuholnik- ma dve strany rovnako dlhé. Nazyvame ich ramena. Tretia strana sa
nazyva zakladna.

¢) réznostranny trojuholnik — vSetky strany ma r6zne dlhé.

Podl’a velkosti uhlov pozndme:

a) pravouhly trojuholnik b) tupouhly trojuholnik ¢) ostrouhly trojuholnik
- mé jeden pravy uhol - ma jeden tupy uhol - ma tri ostré uhly
a dva ostré uhly a dva ostré uhly




rVankaj&’ie uhly trojuholnika Ak povieme uhol trojuholnika, mame na mysli jeho vnutorny
Vniitorny a vonkajsi uhol trojuholnika uhol. Niekedy hovorime aj o vonkajSom uhle trojuholnika.

sii susedné uhly. Ku kazdému vnatornému uhlu trojuholnika prislichaju dva
Siicet velkost( vniitorného a vonkajsieho vonkajsie uhly. Vonkajsie uhly pri tom istom vrchole maja

uhla trojuholnika je 180°. rovnaki velkost.

Sucet vnutornych uhlov trojuholnika je 180°.
Vnutorny a vonkajsi uhol trojuholnika st susedné uhly. Sucet
vel'kosti vnitorného a vonkajsieho uhla trojuholnika je 180°.

axa=180, BB=1d0, vy =180 |
€

trojuholnik | najvics$i uhol | typ trojuholnika A N

L. E

o
M
v

pd G

]
K L
S
F
V4
E

1. Vyplii tabulku:
C
B

F

2. St dané vnutorné uhly trojuholnika ABC. Vypocditaj chybajuci uhol.

a B y
30° 90°
120° 30’ 30° 30°
80° 20’ 60° 5




3. Ur¢é typy trojuholnikov podl’a vel’kosti vnutornych uhlov a z0stroj ich osi.

4, Zisti, i existuju trojuholniky s danymi uhlami a rozdel’ ich podla vel’kosti vnutornych uhlov.
a) a=138° B =50°y=92°
b) a=90° 10", p =22°,y=70° 50"
c)o=44°35", B="79°v=56°25"
d)a=74°48",=15°12",y=90°
e)a=47°35", B=84°50", y=47° 35’
f) a=60° B =60°v=120°

5. Doplii tabul’ku o trojuholnikoch.

trojuholnik rovnoramenny rovnostranny roznostranny

tupouhly

pravouhly

ostrouhly

W ] N

| Q {
|
|




6. Vypocitaj vel’kost’ vyznacenych uhlov.

120°

135°

x p
60/ 120"\ 30°

1. Vypocitaj vel’kost’ vonkajSieho uhla trojuholnika, ak:

a)a=57°

b) B = 83°

c)y=147°

8. Je dany trojuholnik s vrcholmi A, B, C a vauutornymi uhlami a, p, y . Zisti o aké trojuholniky ide
a urci zvy$né uhly.
a)a=15°B=30°
b)a=25°y =75°
c) B = 60°, y = 60°

d) o’ =25°, B’ =75°
e) 0 =26°19", p = 26° 19’
f)a=20°40", p=30°15"

9. Vypoditaj chybajiice vonkajsie a vnutorné uhly trojuholnika.

g) o’ =35°25", y=74°55"
h)B =59°37", v =61°23
) o=47°25", p'=85°48’

a 105° 70° 459207
B 42° 130°15° 60°

y 90° 36°30°
a’ 120° 115° 120

B 84° 114° 125°30°
y 140°40° | 89°

10. Mé6Zu byt’ dané uhly vnutornymi, resp. vonkajSimi uhlami jedného trojuholnika?
a) a=30° B =060° y=90°

c)a’ =137°, B =108° y=30°

11. Vypocitaj vyznacené uhly na obrdazkoch.

b) o’ = 150°, B = 15°, y'=30°




12. Vypocitaj vel’kost’ uhla o.

13. Rozhodni, ktoré 7 kombindcii vel’kosti uhlov mozZu tvorit’ uhly v trojuholniku. Nevhodné

kombindcie preSkrtni.

52°, 68°, 70°
12°,118°, 60°
55°, 66°, 77°

90°, 89°, 1°
90°, 10°, 90°
42°,42°, 96°

55°, 55°, 55°
60°, 60°, 60°
180°, 60°, 70°

14. Pred sebou mas tri trojuholniky. Urci, ktory je tupouhly. Pomocou oblucika vyznac v tomto
trojuholniku tupy uhol. Dany uhol ozna¢ alfa a zapis jeho vel’kost’.

15. Dopocitaj zvySné vnutorné uhly trojuholnika tak, aby bol:

a) ostrouhly:
20°, ,

b) pravouhly:

60°, ;

48°, ,

50°, ;

16. Dopocitaj uhly trojuholnika:

o B Y
60° 100°
48° 56°
37° 90°
46°12° 80°23°
41°48’ 69°28"

17. Dopocitaj uhly a urc typ trojuholnika.

¢) tupouhly:

o 33°55° 45°36° 3°57 34°56° 35°36°
B 44°24° 55°55° 144°12 97°12 54°24°
Y 55°10° 67°34° 6°53’ 66° 20’ 60°53"

typ A




213  KONSTRUKCIA TROJUHOLNIKOV

TROJUHOLNIK PODLA VETY SSS - pozname tri strany trojuholnika. Musi platit’ trojuholnikova
nerovnost’, teda sucet dvoch ktorychkol'vek stran je vacsi ako tretia strana. Zostrojme trojuholnik

ABC, v ktoroma=5cm,b=7cm,c=8cm.

Ndcrt . )
Toto je konstrukcia sss

Postup konstrukcie:

1. Usecka AB; 14BI = 8 cm
2. Kruznica k; k(A; 7 cm)
3. Kruznica f; [(B; 5 cm)

4. Bod C; C je prieseénik
kruZnic k a |

3. Trojuholnik ABC

1. Z ktorej moznosti trojice useciek je mozné zostrojit’ trojuholnik?

a) 7cm,8cm, 5cm d) 4 dm, 4 dm, 6 dm g)5cm,10cm, 5¢cm
b)15m,17m,19m e) 4 dm, 4 dm, 8 dm h) 90 m, 80 m, 100m

c) 12cm, 3cm, 8 cm f)4dm, 4dm, 4 dm i)2m,2dm, 2cm

2. Narysuj trojuholnik:

a) ABC,aka=4cm,b=66 mm,c=8cm c) EFG,ake=6.¢cm,f=3cm,g=2cm
b) KLM,k=7cm,l=7cm, m=9cm d) OPR,ako=7cm,p=7cm,r=7cm

TROJUHOLNIK PODI’A VETY SUS — ak pozname dve strany a uhol, ktory zvieraju.
V trojuholniku, ktory ideme narysovat’ podla vety sus musi byt uhol mensi ako 180°.
Zostrojme trojuholnik ABC, ak b=6 cm, ¢ =5 cm a |« CAB| = 55°.

Ndért Toto je konstrukcia sus

Postup konstrukcie:

1. Usecka AB; |AB| = 5 cm

2. Uhol BAX; |¥BAX| = 55°

3. KruZnica k; k(A; 6 cm)
——— 4.Bod G; Cje priesecnik
kruznice k a polpriamky AX

B
—74_ €= 5em \ _
5. Trojuholnik ABC

3. Narysuj trojuholniky -
a) MNO, ak m =56 mm, n=6 cm, |« MON| =45° c¢) KLM, ak1=5 cm, k =4,5cm, |« KML| = 120°
b) EFG, ak g =90 mm, e = 75 mm, |¥ EFG|=70° d) ABC, ak a=6,7cm, ¢ = 80mm, |&X ABC| = 90°




TROJUHOLNIK PODIA VETY USU — ak pozname jednu stranu a uhly k nej pril'ahlé.
V trojuholniku, ktory ideme narysovat’ podla vety usu musi byt’ suc¢et uhlov mensi ako 180°.
Zostrojme trojuholnik ABC, ak ¢ =7 c¢cm, |& BAC|=50°, | ABC|=70°

Nddrt X

Toto je konstrukcia usu

Postup konstrukcie:

1. Usecka AB; |AB| = 7 cm

2. Uhol BAY; |BAY| = 50°

3. Uhol ABX; |XABX| = 70°
a=50°) [B-70° 4. Bod C; C je priese¢nik AY a BX

/f*’ c=7cm 3\ 5. Trojuholnik ABC

4. Narysuj trojuholniky:

a) ABC,aka=6cm, |« ACB|=60° | « CBA|=73°
c) UK, ak k=9 cm, |« KIJ| =90°, | « UK|=70°

b) OPR, ak p = 66m, | « POR|=45°,| <« ORP|=110°
d) RST, akr= 5cm, [« SRT|=130°, | « STR| = 150°

5. Narysuj rovnoramenny trojuholnik KLM, kde strana k= 8cm, |= 7cm, m= 7cm. Zisti, ktor¢ uhly su
Vv trojuholniku zhodné.

6. Zostroj trojuholnik KLLM, kde k = 6cm, 1 = 7cm, m = 10cm. Odmeraj vSetky vnatorné uhly a urc¢
typ trojuholnika.

7. Narysuj trojuholnik EFG ak e = 9cm, f= 6cm, g = S5cm. Odmeraj vSetky vnatorné uhly a zostroj
os uhla pri vrchole E. VSetko zapis.

8. Zostroj trojuholnik XYZ, ak x =6 cm, y =9 cm a z = 7 cm. Zostroj os uhla pri vrchole Y.

9. Narysuj roznostranny trojuholnik tak, aby bol:
a) ostrouhly b) pravouhly ¢) tupouhly

10. Narysuj rovnoramenny trojuholnik, aby bol:
a) ostrouhly b) pravouhly ¢) tupouhly

11. Narysuj rovnostranny trojuholnik tak, aby bol:
a) ostrouhly b) pravouhly ¢) tupouhly

12. Zostroj trojuholnik ABC, v ktorom bude:
a) a=60mm, b=45mm, c=55mm c) a=4cm,b=3,5cm, c=60mm
b) |« CAB|=120°,b=4cm, c=3cm d) b =50 mm, a = |& CAB| = 60°, B = |« ABC|=30°

13. Zostroj pravouhly trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole A, v ktorom bude:
ayb=4cm,c=3,2cm b)b=4,6cm, |« ACB|=40°

14. Zostroj rovnoramenny trojuholnik ABC so zdkladiiou AB, v ktorom bude:
ayc=4cm, b=5cm b) c =45 mm, |&x BAC|=40°



