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kategoria G — Archimediada

domace kolo

Texty uloh

Mily riesitel’ Fyzikalnej olympiady,

predkladame Ti na rieSenie 5 iloh, ktoré sme pripravili pre domace kolo Fyzikalnej olympiady

v skolskom roku 2018 — 2019 pre ziakov 7. ro¢nika, pripadne aj niz§ich roénikov, pokial si na
rieSenie tychto uloh trafaju. Fyzikalna olympiada je uréena pre ziakov, ktorych fyzika zaujima a bavi
a su ochotni urobit’ aj nie¢o navyse, ako len precvicovat’ $kolské ucivo..

Povab fyziky spociva v tom, ze odhal'uje tajomstva sveta okolo nés. A nemusime chodit’ d’aleko.
Zaujimavé veci su kdekol'vek sa pozrieme. Iba sa musime ucit’ pozerat'.

Zakladom poznavania a fyzikalneho poznavania osobitne je pozorovania veci a javov s cielom ¢o
najviac sa dozvediet’ o svete a prirode okolo nas. Kone¢nym cielom fyziky nie je len ucenie vzorcov
a pocitanie uloh. Fyzika ako veda ma ciel’ vysvetl'ovat’ a objavovat’ doteraz nepoznané. Ak mame byt
uspesni na ceste za poznanim, potrebujeme postupovat’ pomaly, od jednoduchych veci k zlozitejsim.
A musime si k tomu rozvijat’ i potrebné néstroje. Jednym z nastrojov su meracie pristroje a pomocky,
druhym matematika. Tretim hlavnym nastrojom je fyzikalne myslenie.

Aby sme Ti pomohli na ceste za fyzikalnym poznavanim, pripravili sme niekol'’ko problémov, ktoré by
Ta mohli zaujat’. Niektoré st experimentalne, ktoré od Teba vyzadujii uskuto¢nit’ pokus, skamat’ rozne
okolnosti a samostatne objavovat’ a formulovat’ uZitoéné zavery. Iné st také, ze Ta v zadani uloh
zoznamime s uZz ziskanymi faktami, napr. z vyucovania fyziky, a Tvojou tlohou je tieto fakty vyuzit

Vv rieSeni ulohy a objavit’ odpovede na uvedené otazky.

Na prvy pohl'ad sa moze zdat’, Ze niektoré ulohy su vel'mi dlhé a narocné, ale to modze byt’ len prvy
dojem. K tloham sme pripravili aj ivodné rozpravanie (informacie), ktoré Ta uvedu do sveta daného
javu alebo deja. Az potom prichadzaji otazky. Nasim ciel'om nie je mechanické rieSenie ulohy, ale
chceme, aby si aj v suvislostiach vnimal dany problém, vedel si ho realne predstavit’ a sam nachadzal
a objavoval potrebné vysvetlenia a riesenia. Ulohy fyzikalnej olympiady by Ti mali pribliZit
zaujimavost’ a objavnost’ fyziky.

Aby si prenikol do problémov, ktoré prekracuju ramec vyucovania, niekedy nestacia iba jednoduché
vedomosti ziskané na hodindch matematiky a fyziky v Skole. Niekedy je potrebné v ucebnici alebo

Vv inej literatare, napr. na internete, pozriet’ si nie¢o navyse, alebo si nechat’ poradit’ od ucitel’a alebo
inych I'udi s potrebnym vzdelanim. Ak by si chcel byt maliarom, nestaci spolichat’ sa iba na hodiny
kreslenia v skole, ak chce$ byt dobrym bezcom, nestacia iba hodiny telocviku, a ak chces byt’
»fyzikalnym olympionikom®, tiez nestaci iba to, o sa dozvie$ na hodinach fyziky v skole. Fyzikalne
poznanie je uzito¢né takmer vo v8etkych vednych odboroch a profesiach. Prispieva aj k vnimaniu

a pochopeniu inych vednych odborov a vyucovacich predmetov, napr. chémie, biologie, matematiky,
informatiky, ale aj humanitnych predmetov.

Neboj sa pustit’ do rieSenia uloh. Vsetko si moze$ vyskusat’, zamysliet’ sa nad ulohami s urobit’ si
0 ulohach spravnu predstavu, ako to funguje, a nakoniec mozno aj nieco vypocitat’.



1. Teplomery, meranie teploty tela

Teplota patri medzi zdkladné fyzikalne veliciny medzindrodnej sustavy. Vo vyucovani fyziky sa
postupne zozndmite s niekolkymi zakladnymi i odvodenymi fyzikdlnymi veli¢inami a ich jednotkami.
Fyzikdlne velic¢iny aich jednotky umozZiujui popis javov a procesov Vprirode asu pre cloveka
a spolocnost' v kazdodennom Zivote dolezite.

a) Uved niekol'ko prikladov fyzikalnych javov a procesov, v ktorych teplota pre ich priebeh je
dolezita.

b) Napis znacku teploty a jednotku teploty stupeni Celzia.

c) Zliteratury zisti a zaznamenaj oznacenie veliCiny ,,termodynamicka teplota“ (Kelvinova teplotna
stupnica) a jej jednotky kelvin.

d) Z literatury zisti a zaznamenaj vzt'ah medzi Celziovou a termodynamickou teplotou.

e) Uved dva zakladné body Celziovej stupnice a ich definiciu.

f)  V niektorych krajinach, napr. v USA, pouzivaji Fahrenheitovu teplotna stupnicu. Jednotkou tejto
stupnice je stupefi Fahrenheita, znacka °F. Teplote 0 °C zodpoveda 32 °F a 100 °C zodpoveda
212 °F. Teplota vody v jazere je 18 °C. Ur¢i tato teplotu v jednotkéach °F.

Starsie lekarske teplomery obsahovali v tenkej priezracnej sklenej rarke ortut’, prip. zafarbeny lieh

(modra, Cervena farba). Aj iné teplomery su zalozené na tepelnej roztaznosti kvapalin, ktorou je

naplnend priezra¢na sklena rarka. Pod rirkou, na nosnej doske teplomera, je pripevnena teplotna

stupnica alebo teplotna stupnica je priamo vyznacena na rurke teplomera.

g) Uved doévody, pre ktoré sa dnes nepouzivaju ortutové teplomery. Aky telovy teplomer by si
odporudil kupit’ do vasej domacnosti?

2. Plavanie drevenej $katule vo vode

Z bezného Zivota pozname, ze pevné teleso vlozené do kvapaliny (napr. do vody jazera) bud’ plava na
povrchu (volnej hladine) kvapaliny, alebo sa celé ponori pod povrch kvapaliny, ale neklesne na dno
(vznasa sa), alebo v kvapaline klesne na dno alebo jeho pokles sa zastavi na inej prekdazke vo vnutri
kvapaliny.

a) Uved nazov fyzikalneho zakona, ktory uréuje podmienky plavania telesa v kvapaline. Nakresli
ilustra¢ny obrazok a uved’ podmienky, ktoré platia pre uréenie plavania, vznasania sa a ponorenie
telesa na dno.

b) V ktorom obdobi zil objavitel’ fyzikadlneho zakona urcujiceho spravanie sa telesa vlozeného do
kvapaliny. Kol'ko rokov pozna l'udstvo tento fyzikalny zakon?

c) Mas kdispozicii tri kocky s hranou a = 10 cm. Prva kocka s hmotnostou m; = 0,8 kg je
z penového polystyrénu, druha s hmotnostou m, = 1,0 kg je ztvrdého dreva s hustotou
1 % (napr. kruSpan alebo borovica buxus, eben), tretia kocka s hmotnostou mz = 2,7 kg je

z hlinika. Do vécSej vane s vodou postupne vlozime 1., 2. a 3. kocku. Uvaz, a zdévodni, ako sa
budu spravat’ kocky vlozené do vane s vodou. Nakresli ilustracny obrazok.

d) Lodka je vyhotovena z drevenych dosti¢iek javora s hustotou 0,62 c% s hrabkou h = 1,0 cm
v tvare hranola s vonkaj$imi rozmermi a = 6 cm, b = 10 cm (doska s rozmermi a, b tvori dno
lod’ky), ¢ =4 cm. Vypocitaj hmotnost’ m lod’ky.

e) Lodku vlozime dnom na hladinu vacsej nadoby naplnenej vodou. Bude lod’ka plavat’ na hladine
vody alebo sa ponori pod hladinu? Vysvetli. Ako hlboko (Cp) bude stena lodky s vySkou ¢
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Pridenie vzduchu, prievan, vietor

Pod pojmom atmosféra Zeme rozumieme vzduchovy obal okolo nasej planéty — Zeme. Vzduch ma

charakteristické zloZenie, ak neberieme do uvahy prachové Ccastice, ktoré zmecistuju vzduch.

Zakladnou zlozkou vzduchu je kyslik (O,), ktory je nevyhnutny pre existenciu Zivota (rastlin

a zivocichov) na nasej planéte.

a)

b)

c)

Uved jednoduchy pokus, ktorym dokéazes, ze vzduch ako plyn ma svoju hmotnost’. Ako by si
urcil hustotu vzduchu za normalnych podmienok (normalny tlak, normalna teplota)? Nakresli
obrazok a navrhovany postup stru¢ne opis.

Co rozumie§ pod nazvom ,hraniéna vrstva“ atmosféry? Aka je hrabka hrani¢nej vrstvy. Do akej
vysky siaha troposféra Zeme?

Maju aj iné planéty, prip. kozmické telesa, plynny obal — atmosféru? Stru¢ne a jednoducho uved’,
aka je fyzikalna pri¢ina existencie alebo neexistencie atmosféry kozmickych telies.

Vratme sa Z kozmu do jednoduchych podmienok Zivota na povrchu Zeme.

a)
b)

Stru¢ne a vystizne uved’, ¢o je fyzikalnou pri¢inou pradenia vzduchu. Ako vznika vietor?

BezZne sa stretavame s pradenim vzduchu, ktoré nazyvame prievan. V. domoch a bytoch mame
umiestnené okna, dvere na vychodnej a zapadnej stene obydlia. Okrem svetelnych podmienok
a iného umoziujui okna i dvere vetranie domu. Z poryvu zaclon mézeme usudit’ smer pradenia
vzduchu. Pozoryj tento jav vo vaSom dome, byte, napr. rano alebo v odpoludnajs$ich hodinéch, ak
mas otvorené okna na vychodnej a zapadnej strane bytu. Zaznamenaj vysledok pozorovania,
fyzikalne vysvetli, preco prievan ma smer, aky si uviedol. Nakresli obrazok.

Vietor (vanok) na pobrezi mora alebo jazera pocas prijemnej vecernej prechadzky ma smer od
mora do vnutrozemia alebo opaéne? Nakresli obrazok a vysvetli svoju odpoved'.



4. MieSala ,,maci¢ka“ sneh so solou

Niekedy sa stretavame s javmi, ktoré su prekvapivé (i zaujimave), a mézeme ich vysvetlit pomocou
zakonov fyziky a prirodnych vied. Medzi také jednoduché, lahko preveditelné, ale aj vidy fungujice
pokusy patri miesanie snehu (alebo ladovej trieste) so solou.

Do malého plechového hrnéeka alebo kastrolika naber sneh. Na vodorovnu plochu stola vylej vrstvu
vody priblizne na plochu s obsahom takym, ako je obsah dna hrnc¢eka. Poloz hrn¢ek so snehom na
vrstvu vody. Do hrnéeka nasyp malu hrst’ soli a vareSkou miesaj tuto zmes. Po kratkom case sa pokus
zdvihnut’ hrncek zo stola. Vysledok pokusu nechame na tvoje vyhodnotenie.

Vysvetli pokus, prip. aj pomocou konzultacie s vyucujicimi chémie a fyziky. Zdévodnenie struéne
zapis.

Pozn.: Nemusis cakat na snezenie, pokus mozes vykonat' aj pomocou ladovej trieste ziskanej

Z chladnicky.

5. Co je to trenie

Na pohyb telies maju zakladny vplyv sily, ktoré nan posobia. Aj ked’ ste sa mozno o silach neucili, ich
vyznam lahko pochopis, ak sledujes pohyby okolo seba. Ak chces nieco zodvihnut, musis posobit
rukou smerom nahor a prekonat’ gravitacnii silu, ktord nain pésobi zvislo dolu. Ak chces udrzat teleso
V urcitej vyske v pokoji, musi byt sila, ktorou na teleso p6sobis rovnaka ako sila gravitacna. Ak chces,
aby sa teleso pohybovalo po vodorovnej podlozke, musis ho urcitou silou tahat, lebo pohybu telesa
brani sila trenia jedného telesa o druhé. Opdt pri rovnomernom pohybe musi byt sila tahu vo
vodorovnom smere rovnakd ako sila trenia.

a) Sam dobre poznas, ze po niektorych povrchoch bezpeéne kracas, ale na niektorych sa $myka,
napriklad po mokrej podlahe alebo na zl'adovatenej ceste. Cim je tento rozdiel sposobeny? Preco
na zmen$enie trenia mazeme dotykové plochy olejom?

O vlastnostiach trenia sa mozes presvedcit’ jednoduchym pokusom podl'a obr. G-2. Staci k tomu
silomer, ktory urcite mate vo fyzikalnom kabinete, a vahy.
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Na teleso tla¢i odspodu podlozka silou Fy, ktora je rovna gravitacnej sile posobiacej na teleso so

. , . A N . oo y
zavazim Fy = (Mg + m,) g, kde mg a m, su hmotnosti telesa a zavazia, g = 10 oo je gravita¢na konstanta.
Na dotykovej ploche posobi na teleso sila trenia F+, ktora je v rovnovahe s tahovou silou F.

Hmotnosti telesa a zavazia zmeraj na vahach, silu F meraj pomocou silomera. Experimenty urob
najprv so samotnym telesom a potom na teleso ukladaj zavazia s réznymi hmotnost’ami.



b)

c)

d)

ZvySuj pomaly silu F tahu silomera a ur¢i maximalnu hodnotu F; sily tahu, pri ktorej sa teleso
" . . D F. , , o
eSte nepohne. Pre jednotlivé hmotnosti urci pomer f; = F—l , ktory sa nazyva faktor statického
N

trenia. Posud’, ¢i sa faktor f; meni so zmenou hmotnosti telesa so zdvazim.

Pokus opakuj tak, ze teleso budes tahat’ rovnomernym pohybom po podlozke. Na silomere
odcitaj velkost’ F, tahovej sily pocas pohybu telesa (moze byt aj mensia ako F;). Opat’ urci
pomer f, = If—:], ktory sa nazyva faktor kizavého alebo smykového trenia. Posud’ &i sa faktor f,

meni so zmenou hmotnosti telesa so zavazim.

Meranie zopakuj pre r6zne podlozky a telesa. Ako teleso mozes pouzit’ napr. maly kastrol,
silomer pripevnit’ k usku kastréla a ako zavazie vodu, ktort1 bude$ prilievat’ do kastrola. Ako
podlozku vyskusaj latkovy obrus, dreventl dosku, leskli dosku umyvacieho stola suchu a potom
jemne potreta stolnym olejom.

Pozri hodnoty faktorov trenia f; a f v tabul’kach pre rézne dvojice podlozky a telesa, napr.
pneumatika na asfalte alebo na l'ade.

Vysvetli, preco treba v zime na zl'adovatenom chodniku opatrne naslapovat’, aby si sa
nepoSmykol.
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